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^ (57) Abstract: The invention relates to a fluid-activated linear drive, which has a drive housing (1) comprising a housing chamber 
(4) that contains at least one piston (5). The drive housing consists of two housing parts (2, 3), which are placed against one another 

O along their longitudinal edges and which are provided with half-chambers (18a, 18b) on facing joint surfaces (16, 17), said chambers 

? ^ being configured from longitudinal, channel-type depressions that complement each other to form the housing chamber (4). 
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(57) Zusammenfassuog: Es wird ein fluidbetatigter Linearantrieb vorgeschlagen, der ein Antriebsgehause (1) aufweist, in dem 
sich eine Gehausekammer (4) befindet, die mindestens einen Kolben (5) enthalt. Das Antriebsgehause verfugt uber zwei langsseits 
aneinandergesetzte Gehauseteile (2, 3), die an den einander zugewandten Fugeflachen (16, 17) mit von langlichen, rinnenartigen 
Vertiefungen gebildeten Halbkammern (18a, 18b) versehen sind, die sich zu der mindestens einen Gehausekammer (4) erganzen. 
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Fluidbetatigter Linearantrieb 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen f luidbetatigten Linearantrieb, 
10 mit einem Antriebsgehause, in dem sich mindestens eine, 

Langserstreckung aufweisende Gehausekammer befindet, in der 
mindestens ein linear verschiebbarer Kolben angeordnet ist, 
der mit einem Kraf tabgrif f steil bewegungsgekoppelt ist, das 
wenigstens einen aufierhalb des Antriebsgehauses zuganglichen 
15 Kraf tabgrif fsabschnitt aufweist. 

Fluidbetatigte Linearantriebe dieser Art sind in vielfaltigen 
Ausfiihrungsf ormen bekannt, wobei exemplarisch auf die US 
5514961 verwiesen wird. Die Linearantriebe besitzen in der 

20 Regel ein langliches Antriebsgehause, das sich aus einem 

rohrformigen Mittelstiick und endseitig angesetzten Abschluss- 
deckeln zusammensetzt , wobei das Mittelstiick eine zylindri- 
sche Gehausekammer definiert, in der ein durch Fluidbeauf- 
schlagung zu einer Linearbewegung antreibbarer Kolben unter- 

25 gebracht ist. Die Bewegung des Kolbens kann an einem auSer- 

halb des Antriebsgehauses zuganglichen Kraf tabgrif fsabschnitt 
abgegriffen werden, der an einer mit dem Kolben bewegungsge- 
koppelten Kolbenstange vorgesehen ist. 

30 Die bekannten Linearantriebe haben den Nachteil, dass sie 

hinsichtlich der Reduzierung der Herstellungskosten eine ge- 
wisse Grenze erreicht haben, die sich kaum mehr unterschrei- 
ten lasst. Dies gilt in besonderem Mafie fur Ausfiihrungsf or- 
men, die im Zuge des zunehmenden Integrationswunsches der 
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Kunden mit betriebsspezif ischen Funktionselementen ausgestat- 
tet sind, beispielsweise mit Sensormitteln oder mit Ventil- 
mitteln. 

5 Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
f luidbetatigten Linearantrieb zu schaffen, der auf kosten- 
giinstige Weise eine flexible Herstellung ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem f luidbetatigten Line- 
10 arantrieb der eingangs genannten Art vorgesehen, dass das An- 
triebsgehause zwei langsseits aneinandergesetzte Gehauseteile 
aufweist, die an den einander zugewandten Fugeflachen mit von 
langlichen, rinnenartigen Vertiefungen gebildeten Halbkammern 
versehen sind, die sich zu der mindestens einen Gehausekammer 
15 erganzen. 

Somit setzt sich die den mindestens einen Kolben aufnehmende 
Gehausekammer aus zwei jeweils einen halftigen Umfang defi- 
nierenden Halbkammern zusammen, die vor dem Zusammenbau der 

20 beiden Gehauseteile an den Fugeflachen ausgebildet worden 

sind. Da die Fugeflachen vor dem Zusammenbau der Gehauseteile 
gut zuganglich sind, kann durch entsprechende Ausgestaltung 
der Halbkammern die gewiinschte Gestalt der Gehausekammer sehr 
flexibel vorgegeben werden. Es besteht ferner die Moglich- 

25 keit, durch entsprechende Formgebung der einander gegeniiber- 
liegenden Fugeflachen fur den Betrieb des Linearantriebes er- 
forderliche Fluidkanale, elektrische Leitungskanale oder zur 
Aufnahme von Funktionselementen dienende Auf nahmekammern aus- 
zubilden, so dass sich ein Linearantrieb mit sehr hohem In- 

30 tegrationsgrad ergibt. Beispielsweise konnen zur Ansteuerung 
dienende Ventilmittel und zur Positionsabf rage verwendete 
Sensormittel in im Fugebereich liegenden Hohlraumen unterge- 
bracht werden, so dass sich eine kompakte Anordnung ergibt, 
verbunden mit optimalem Schutz fur die erwahnten Komponenten. 
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Besonders vorteilhaft erweist sich der erf indungsgemafie Auf- 
bau in Verbindung mit aus Kunststof fmaterial bestehenden Ge- 
hauseteilen, da hier, beispielsweise durch Spritzgiefien oder 
durch Schaumen, sehr flexibel und kostengxinstig die unter- 
5 schiedlichsten Realisierungsf ormen und auch komplexe Hohl- 
raumgestaltungen im Fiigebereich moglich sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung gehen aus den Un- 
teranspriichen hervor. 

10 

Wenn ein fugenloser Ubergang zwischen den Umf angswanden der 
Halbkammern gewahrleistet ist, kann die Laufflache fur den 
Kolben unmittelbar von der Wandung der Gehausekammer gebildet 
sein, Alternativ kann aber auch in die Gehausekammer eine 
15 insbesondere aus Edelstahl bestehende Laufbuchse eingesetzt 
werden # die die Laufflache fiir den Kolben definiert. Eine 
solche Laufbuchse kann ein einfacher Rohrkorper sein, der 
sich einfach und kostengxinstig mit hoher Prazision fertigen 
lasst . 

20 

Bevorzugt ist der Linearantrieb als Kolbenstangen-Linear- 
antrieb ausgebildet, reprasentiert also einen so genannten 
Arbeitszylinder, bei dem der externe Kraftabgriff an mindes- 
tens einer aus dem Antriebsgehause herausragenden Kolbenstan- 
25 ge erfolgt. 

Obgleich es prinzipiell moglich ware, den stirnseitigen Ab- 
schluss der Gehausekammer durch separate Deckelelemente zu 
realisieren, ergeben sich f ertigungstechnisch besondere Vor- 
30 teile, wenn die stirnseitigen Abschlusswande jeweils unmit- 
telbar von den beiden aneinandergesetzten Gehauseteilen ge- 
bildet sind. Die den Durchtritt der gegebenenf alls vorhande- 
nen Kolbenstange ermoglichende Durchtrittsof fnung wird zweck- 
mafcigerweise, vergleichbar dem Aufbau der Gehausekammer, von 
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zwei sich erganzenden Durchtrittsof f nungshalf ten an den ein- 
ander zugewandten Fiigeflachen der beiden Gehauseteile defi- 
niert . 

5 Im Fugebereich der beiden Gehauseteile sind zweckmafiigerweise 
ein oder mehrere, von den beiden Gehauseteilen gemeinsam de- 
finierte Hohlraume ausgebildet, die nach Bedarf den unter- 
schiedlichsten Zwecken dienen konnen. So konnen die Hohlrau- 
me, vor allem bei langlicher Ausbildung, als Fluidkanale 

10 und/oder als elektrische Leitungskanale fungieren. Ferner 

konnen Aufnahmekammern definiert werden, in denen Ventilmit- 
tel und/oder Sensormittel oder sonstige betriebsrelevante 
Funktionskomponenten platziert sind. Bei den sonstigen Funk- 
tionskomponenten handelt es sich beispielsweise urn Elektro- 

15 nikkotnponenten, beispielsweise als Bestandteil einer Steuer- 
elektronik, oder urn Leuchtanzeigemittel zur Visualisierung 
bestimmter Betriebszustande des Linearantriebes : 

Sind groSere Hohlraumquerschnitte gefordert, empfiehlt sich 
20 eine Bereitstellung der Hohlraume durch sich gegeniiberliegend 
an den beiden Fiigeflachen angeordnete und sich paarweise er- 
ganzende Vertief ungen. Sind hingegen nur relativ geringe 
Querschnittsabmessungen erf orderlich, beispielsweise zur Rea- 
lisierung von Fluidkanalen oder von elektrischen Leitungska- 
25 nalen, wird zweckmaSigerweise nur an einer Fugeflache eine 
entsprechend konturierte nutartige Vertief ung ausgebildet, 
die von einem unvertieften Bereich der Fugeflache des ange- 
setzten anderen Gehauseteils deckelartig abgedeckt wird, 

30 Soweit Ventilmittel in dafiir vorgesehenen Hohlraumen plat- 
ziert werden, kann es sich um von Hause aus f unktionsf ertige 
Ventile handeln, die patronenartig in den betreffenden Hohl- 
raum eingesetzt werden. Alternativ kann aber auch vorgesehen 
werden, dass die beiden Gehauseteile unmittelbar das Ventil- 
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gehause mindestens eines Ventils bilden, so dass in den ent- 
sprechenden Hohlraum nur noch die Funktionskomponenten des 
Ventils eingesetzt werden miissen. Ein vergleichbarer Aufbau 
eines Steuerventils ist aus der EP 0 6438 11 Bl zwar bereits 
5 bekannt, nicht jedoch die Integration in das Antriebsgehause 
eines Linearantriebes , wobei ein und dieselben Gehauseteile 
sowohl das Antriebsgehause als auch mindestens ein Ventilge- 
hause bilden. 

Die Pormgebung der Gehauseteile des Antriebsgehauses kann 
sich am jeweiligen Einsatzzweck orientieren. So konnen bei- 
spielsweise an der Aufienflache Bef estigungsmittel vorgesehen 
werden, die eine Befestigung des Linearantriebs selbst oder 
die Fixierung von Zusatzkomponenten, beispielsweise von Sen- 
soren oder Ventilen, ermoglichen. Ein besonders kompakter 
Aufbau, verbunden mit minimalem Werkstof fverbrauch, stellt 
sich ein, wenn die beiden Gehauseteile zumindest im Bereich 
ihrer die Gehausekammer def inierenden Halbkammern jeweils 
halbschalenartig ausgebildet sind. 

Nach dem erf indungsgemaSen Prinzip lassen sich auch Linearan- 
triebe realisieren, die mehrere, jeweils eine Gehausekammer 
mit zugeordnetem Kolben enthaltende Antriebseinheiten aufwei- 
sen. Auf diese Weise konnen beispielsweise so genannte Tan- 
dem- Antriebe realisiert werden. 

Das exakte Zusammensetzen der Gehauseteile beim Zusammenbau 
des Antriebsgehauses wird vereinfacht, wenn an den Fiigefla- 
chen Positionssicherungsmittel vorgesehen sind, die miteinan- 
30 der in formschlussigen Eingriff bringbar sind. Es handelt 

sich hier insbesondere urn zueinander komplementare Vorspriinge 
und Vertiefungen. 
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Nachfolgend wird die Erf indung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Figur 1 eine bevorzugte Bauform des Linearantriebes in per- 
5 spektivischer Darstellung, 

Figur 2 den Linearantrieb aus Figur 1 in einer Explosions - 
darstellung, 

10 Figur 3 eine Draufsicht auf die Fiigeflache des mit Kompo- 
nenten bestxickten einen Gehauseteils in einer 
Blickrichtung gemafi Pfeil III aus Figur 2, 

Figur 4 eine Draufsicht auf die Fiigeflache des anderen Ge- 
15 hauseteils in einer Blickrichtung gemafi Pfeil IV 

aus Figur 2 und 

Figur 5 in schematischer Darstellung eine weitere mogliche 
Bauform des Linearantriebes. 



Es folgt zunachst eine Beschreibung des komplett fertigge- 
stellten f luidbetatigten Linearantriebes, der in Figuren 1 
bis 4 einerseits und in Figur 5 andererseits in zwei der mog- 
lichen Ausf iihrungsf ormen abgebildet ist . 



Der Linearantrieb verfiigt liber ein Antriebsgehause 1, das 
sich aus zwei langsseits aneinandergesetzten und fest mitein- 
ander verbundenen langlichen Gehauseteilen zusammensetzt, die 
nachfolgend als erstes Gehauseteil 2 und zweites Gehauseteil 
30 3 bezeichnet werden. Im Innern des Antriebsgehauses 1 befin- 
det sich mindestens eine, Langserstreckung aufweisende Gehau- 
sekammer 4, wobei die Figuren 1 bis 4 eine Bauform mit einer 
Gehausekammer 4 und die Figur 5 eine Bauform mit zwei paral- 
lel nebeneinander angeordneten Gehausekammern 4 zeigen. Bei 
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alien Ausfiihrungsbeispielen ist die Gehausekatnmer 4 zylind- 
risch und vorzugsweise kreiszylindrisch gestaltet. 

In jeder Gehausekatnmer 4 befindet sich ein in Langsrichtung 
5 linear beweglicher Kolben 5. Der Kolben 5 unterteilt die Ge- 
hausekatnmer 4 axial in zwei Arbeitsraume, die nachfolgend als 
erster Arbeitsraum 6a und zweiter Arbeitsraum 6b bezeichnet 
werden. Die Arbeitsraume sind gesteuert mit einem fluidischen 
Druckmediutn, insbesondere mit Druckluft, beauf schlagbar, urn 
10 den Kolben 5 zu einer Linearbewegung anzutreiben oder in be- 
stimmten Stellungen zu posit ionieren. 

Die Linearbewegung des Kolbens 5 kann an einem aufierhalb des 
Antriebsgehauses 1 zuganglichen Kraf tabgrif f sabschnitt 7 ei- 

15 nes mit dem betreffenden Kolben 5 bewegungsgekoppelten Kraft- 
abgrif f steils 8 abgegriffen werden. Die Linearantriebe des 
Ausfiihrungsbeispiels sind Kolbenstangen-Linearantriebe - auch 
als Arbeitszylinder bezeichnet-, deren Kraf tabgrif fsteil 8 
von einer Kolbenstange 12 gebildet ist, die eine den ersten 

20 Arbeitsraum 6a stirnseitig abschlieSende erste gehausefeste 
Abschlusswand 13a durchsetzt. Die erste Abschlusswand 13a 
ist, wie die entgegengesetzt angeordnete, den zweiten Ar- 
beitsraum 6b stirnseitig abschlieSende zweite Abschlusswand 
13b vorzugsweise einstuckiger Bestandteil des Antriebsgehau- 

25 ses l. Auf ihrem Weg nach auSen durchsetzt die Kolbenstange 

12 eine der Gehausekatnmer 4 koaxial vorgelagerte Durchtritts- 
Sffnung 14 im Bereich der ersten Abschlusswand 13a. 

Der Linearantrieb konnte auch als kolbenstangenloser Linear- 
30 antrieb ausgebildet sein. Ferner konnten in einer jeweiligen 
Gehausekammer 4 mehrere axial auf einanderf olgende Kolben un- 
tergebracht sein. 
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Die beiden Gehauseteile 2, 3 sind in einem Fiigebereich 15 
seitlich aneinander angesetzt, wobei eine erste Fiigeflache 16 
des ersten Gehauseteils 2 an einer zweiten Fiigeflache 17 des 
zweiten Gehauseteils 3 zur Anlage gelangt . 

In jeder Fiigeflache 16 , 17 ist eine als erste bzw. zweite 
Halbkammer 18a , 18b bezeichnete, langlich rinnenformig ges- 
taltete Vertiefung ausgebildet. Im aneinander angesetzten Zu- 
stand der beiden Gehauseteile 2, 3 liegen die beiden iden- 
tisch ausgebildet en Halbkammern 18a , 18b einander auf glei- 
cher Hohe gegeniiber, so dass sie sich zur betreffenden Gehau- 
sekammer 4 erganzen. Bei einer kreiszylindrischen Gehausekam- 
mer 4 hat jede Halbkammer 18a, 18b die Gestalt einer Halfte 
eines mittig langsdurchtrennten Zylinders. 

In ahnlicher Weise ist die Durchtrittsof fnung 14 fur die Kol- 
benstange 12 von zwei sich erganzenden Durchtrittsof fnungs- 
Halften 22a, 22b gebildet, die axial im Anschluss an eine je- 
weilige Halbkammer 18a, 18b in der zugeordneten Fiigeflache 
16, 17 ausgeformt sind. 

Bei der Herstellung des Linearantriebes werden die beiden Ge- 
hauseteile 2, 3 vorzugsweise durch kunststof fverarbeitende 
Mafinahmen aus Kunststof f material hergestellt, wobei bei der 
25 Formgebung direkt die Halbkammern 18a, 18b und Durchtritt- 
sof fnungs-Half ten 22a, 22b eingeformt werden. Bei hohen 
Stiickzahlen erfolgt die Herstellung durch Giefien, insbesonde- 
re durch Sprit zgieSen. Bei mittleren Stiickzahlen greift man 
zweckmafiigerweise auf die Kunststof f -Schaumtechnik zuriick. 
30 Bei sehr geringen Stiickzahlen erfolgt die Kunststof f -Form- 
gebung zweckmaEigerweise durch so genanntes Rapid Prototy- 
ping. 

Das verwendete Kunststof fmaterial kann durch eingebettete 
Glasfasern und/oder Metallpartikel verstarkt sein. 
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Nachdem die beiden Gehauseteile 2, 3 in der gewiinschten Weise 
vorbereitet wurden, werden sie in der geschilderten Weise 
langsseits aneinandergesetzt und fest miteinander verbunden. 
5 Die feste Verbindung wird dabei vorzugsweise durch Verkleben 
Oder durch VerschweiSen der Fiigeflachen erreicht. Dadurch 
kann auf zwischen den Fiigeflachen 16 , 17 platzierte, zusatz- 
liche Dichtungsmittel verzichtet werden. Die Schweifiverbin- 
dung kann beispielsweise durch Laserstrahl-SchweiEen Oder 
10 durch Ultraschall-Schweifien hergestellt werden. 

Vor dem Zusammenf ugen der beiden Gehauseteile 2, 3 wird al- 
lerdings noch der Kolben 5 mit der Kolbenstange 12 im An- 
triebsgehause platziert. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 5 
ist die Lauf flache fiir den Kolben 5 unmittelbar von der Wan- 
dung der ihn auf nehmenden Gehausekammer 4 gebildet. Eine sol- 
che Bauform zeichnet sich durch eine besonders geringe Anzahl 
von Bauteilen aus, empfiehlt sich aber nur bei prazisionsver- 
bundenen Gehauseteilen 2, 3, so dass beim Ubergang der urn- 
fangsseitigen Wandabschnitte der Halbkammern 18a, 18b keine 
Fugen auftreten, die eventuelle Undichtigkeiten hervorrufen 
konnten. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 befin- 
det sich die Lauf flache fur den Kolben 5 an der Innenf lache 
einer in die Gehausekammer 4 gesondert eingesetzten Laufbiich- 
se 23. Diese liegt also koaxial zwischen dem Kolben 5 und der 
umfangsseitigen Wandung der Gehausekammer 4. 

Die Laufbiichse 23 ist ein einfach herstellbarer rohrformiger 
Korper, der insbesondere aus Edelstahl besteht und iiber sehr 
30 gute Gleiteigenschaf ten verfiigt. Dadurch kann eine reibungs- 
arme Verschiebebewegung des an seiner Innenflache anliegenden 
Kolbens 5 gewahrleistet werden. 
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Bei Verwendung einer zusatzlichen Laufbiichse 23 sollten zu- 
satzliche Dichtungsmittel vorgesehen sein, die urn die Lauf- 
biichse 23 herum einen Fluidiibertritt zwischen den beiden Ar- 
beitsraumen 6a , 6b verhindern. Beim Ausfiihrungsbei spiel ist 
5 die Laufbiichse 23 an jedem Endbereich von einer ringf ormigen 
Dichtung 24 umschlossen, die zwischen dem AuSenumfang der 
Laufbiichse 23 und dem Innenumfang der Gehausekammer 4 abdich- 
tet. 

10 Die Laufbiichse 23 wird zweckmafiigerweise bei bereits auf sie 
aufgesetzten Dichtungen 24 im Antriebsgehause 1 installiert. 

Zum Fuhren der Kolbenstange 12 wird in die Durchtrittsof fnung 
14 eine die Kolbenstange 12 koaxial umschliefiende Lagerbiichse 
15 21 eingesetzt. Des Weiteren werden in der Durchtrittsof fnung 
14 die Kolbenstange 12 koaxial umschliefiende ringf ormige 
Dichtungs- und/oder Abstreifmittel 25 platziert. 

Die bisher erwahnten, im Antriebsgehause 1 zu installierenden 
20 Komponenten werden zweckmafcigerweise, vor dem Zusammenf ligen 
der beiden Gehauseteile 2, 3, samtliche an ein und demselben 
- hier dem ersten - Gehauseteil 2 platziert. Anschliefiend 
braucht das unbestiickte zweite Gehauseteil 3 nur noch nach 
Art eines Deckels angesetzt zu werden, wobei die am anderen 
25 Gehauseteil 2 installierten Komponenten mit den uber die ers- 
te Fiigef lache 16 vorstehenden Abschnitten in die zugeordneten 
Vertiefungen der zweiten Fiigef lache 17 eintauchen. 

Urn eine exakt lagezentrierte Montage der beiden Gehauseteile 
30 2, 3 zu gewahrleisten, sind an den beiden Fiigef lachen 16, 17 
zueinander komplementare erste und zweite Positionssiche- 
rungsmittel 26a # 26b vorgesehen, die im aneinander angesetz- 
ten Zustand der beiden Gehauseteile 2, 3 f ormschliissig inein- 
ander eingreifen. Zweckmafiigerweise handelt es sich urn zuein- 
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ander komplementare Vorspriinge und Vertiefungen. Durch die 
Positionssicherungsmittel 26a, 26b werden Relativbewegungen 
der Gehauseteile 2 , 3 in der Fugeebene verhindert . Bevorzugt 
werden die Positionssicherungsmittel 26a, 26b beim Urformen 
5 der Gehauseteile 2, 3 ausgebildet. 



Im zusammengebauten Zustand der beiden Gehauseteile 2, 3 er- 
geben sich beim Ausfuhrungsbeispiel im Fugebereich 15 noch 
weitere, von den beiden Gehauseteilen 2, 3 gemeinsam defi- 

10 nierte Hohlraume 27, Sie resultieren teils aus miteinander 
ubereinstimmend platzierten, sich erganzenden Vertiefungen 
28a, 28b an beiden Fiigeflachen 16, 17, teils aber auch aus 
nur in einer Fugeflache 16 ausgebildeten Vertiefungen 31a, 
die von unvertieften Bereichen 31b der anderen Fugeflache 17 

15 lediglich abgedeckt werden. 

Die lediglich abgedeckten Vertiefungen 31a sind beim Ausfuh- 
rungsbeispiel nutartig gestaltet und dienen zu Realisierung 
von Fluidkanalen 32 und von elektrischen Leitungskanalen 33. 
20 Die von Vertiefungspaaren gebildeten Hohlraume 27 sind beim 
Ausfuhrungsbeispiel Auf nahmekammern 34 fur zur Steuerung des 
Linearantriebes dienende elektrische Ventilmittel 35 und fur 
zur Erfassung von Betriebszustanden des Linearantriebes die- 
nende Sensormittel 36. 

25 

Die Sensormittel 3 6 sind in Abhangigkeit von den zu erfassen- 
den Parametern ausgebildet. Beim Ausfuhrungsbeispiel handelt 
es sich urn Positionssensormittel, beispielsweise in Gestalt 
so genannter Zylinderschalter, oder urn ein Wegmess system. Wie 
30 aus Figuren 3 und 5 ersichtlich ist, befinden sich die Auf- 
nahmekammern 34 fur die Sensormittel 36 bevorzugt langsseits 
neben der zugehorigen Gehausekammer 4 . 
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Auf die geschilderte Art und Weise konnen im Fiigebereich 15 
beliebige weitere funktionsrelevante Hohlraume vorgesehen 
sein. Exemplarisch zeigt die Figur 3 im Bereich der zweiten 
Abschlusswand 13 vorgesehene Auf nahmekammern 34 fur Funkti- 
5 onskomponenten 37 in Gestalt von Leuchtanzeigemitteln, die 

bei bestimmten Kolbenpositionen ein Licht signal aussenden. In 
Figur 5 ist eine Auf nahmekammer 34 zur Aufnahme von Funkti- 
onskomponenten 37 vorgesehen, wobei die Funktionskomponenten 
37 aus elektronischen Komponenten bestehen, die eine elektro- 
10 nische Steuereinrichtung und/oder eine Feldbusstation defi- 
nieren konnen. 

Unter den erwahnten Fluidkanalen 32 befinden sich solche, die 
eine an der Aufienflache des Antriebsgehauses 1 vorgesehene 

15 Anschlussof fnung 38 mit den beiden Arbeit sraumen 6a , 6b ver- 
binden. In den Verlauf dieser Fluidkanale 32 sind die elekt- 
rischen Ventilmittel 35 eingeschaltet , die in der Lage sind, 
auf der Basis erhaltener elektrischer Steuersignale den je- 
weils zugeordneten Arbeitsraum 6a bzw. 6b wahl weise mit der 

20 Anschlussof fnung 38 Oder mit einer Entliif tungsof f nung 42 zu 
verbinden. In diesem Fall handelt es sich beispielsweise urn 
Steuerventile mit 3/2-Ventilfunktionalitat . Die Ventilmittel 
35 konnen gemafc Figuren 1 bis 4 Schaltventilmittel sein Oder 
aber auch Stetigventilmittel, wie dies bei dem Linearantrieb 

25 der Figur 5 der Fall ist, 

Bei dem Linearantrieb der Figur 5 befinden sich die zur Auf- 
nahme der Ventilmittel 35 vorgesehenen Auf nahmekammern 34 auf 
der der Kolbenstange 12 entgegengesetzten Riickseite der je- 
30 weils zugeordneten Gehausekammer 4 in der dort vorgesehenen 
zweiten Abschlusswand 13, Dadurch kann trotz mehrerer, paral- 
lel zueinander angeordneter Antriebseinheiten eine relativ 
schlanke Bauform gewahrleistet werden. 
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Ein besonders geringer Materialbedarf fur die Gehauseteile 2, 
3 ergibt sich, wenn sie, zumindest im Bereich der Halbkammern 
18a, 18b, jeweils halbschalenartig ausgebildet sind, wie dies 
in Pigur 2 gut ersichtlich ist. Hier ergibt sich entlang zu- 
5 mindest eines GroSteils des Umfanges der Gehausekammer 4 ein 
relativ diinnwandiges Antriebsgehause 1. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 kommen Ventil- 
mittel 35 zum Einsatz, bei denen es sich urn insgesamt eigen- 
standige Ventile handelt, die auch aufierhalb der sie aufneh- 
menden Aufnahmekammer 34 f unktionsf ahig waren und die patro- 
nenartig in der betreffenden Aufnahmekammer 34 platziert 
sind. Diese Ventilmittel 35 haben jeweils ein eigenes Ventil- 
gehause . 

Hiervon abweichend verdeutlicht die Pigur 5, dass auch Bau- 
formen moglich sind, bei denen das Ventilgehause der Ventil- 
mittel 35 unmittelbar vom Antriebsgehause 1 gebildet ist. In 
den vom Antriebsgehause 1 definierten Auf nahmekammern 34 sit- 
zen jeweils nur die Funktionskomponenten des betreffenden 
Ventils, ohne gesondertes Ventilgehause. Der Aufbau kann da- 
bei demjenigen entsprechen, wie es in der EP 0 643 811 Bl er- 
lautert wird. 

25 In den oben erwahnten elektrischen Leitungskanalen 33 sind 
die dem elektrischen Anschluss der Sensormittel 36, der Ven- 
tilmittel 35 und etwaiger sonstiger elektrischer Funktions- 
komponenten dienenden elektrischen Leitungen 43 verlegt. Sie 
fiihren zweckmaSigerweise zu einer gemeinsamen elektromechani- 

30 schen Anschlusseinrichtung 44 an der Aufienseite des Antriebs- 
gehauses 1, an der ein zu einer nicht naher dargestellten ex- 
ternen elektronischen Steuereinrichtung fiihrendes Kabel ange- 
schlossen werden kann. 



10 



15 



20 
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Axial im Anschluss an die Gehausekammer 4 konnen noch Damp- 
fungskammern 45 ausgebildet sein, die sich aus sich paarweise 
erganzenden Dampfungskammer-Half ten der beiden Fiigeflachen 
16, 17 zusammensetzen. Sie ermoglichen eine pneumatische End- 
lagendampfung des Kolbens 5, der an beiden Stirnseiten mit 
einem Dampfungskolben 47 ausgestattet ist, der in die zuge- 
ordnete Dampfungskammer 45 eintauchen kann. Beim Eintauchen 
in die Dampfungskammer 45 wird durch Zusammenwirken mit einer 
ringformigen Dichtung 4 8 der ubliche Abstromweg fur das 
Druckmedium versperrt, so dass dieses nurmehr durch Fluidka- 
nale 32 abstromen kann, in die eine verstellbare Drosselein- 
richtung 4 8 eingeschaltet ist. 

Zusatzlich zu den fur die Endlagendampf ung zustandigen Dros- 
seleinrichtungen 48 konnen noch zur Geschwindigkeitsregulie- 
rung dienende weitere Drosseleinrichtungen 52 vorgesehen 
sein # die den Entluf tungsof f nungen 42 vorgeschaltet sind. 

Samtliche Drosseleinrichtungen 48, 52 sind beim Ausfuhrungs- 
beispiel in an den Gehauseteilen 2, 3 ausgebildeten Aufnahme- 
vertiefungen 53 platziert, die an jeder geeigneten Stelle des 
Antriebsgehauses 1 ausgebildet sein konnen. ZweckmaSigerweise 
liegen sie an der gleichen Seite des Antriebsgehauses 1. 

Die bisherige Beschreibung macht deutlich, dass sich durch 
die erf indungsgemaSen Mafinahmen ein Linearantrieb realisieren 
lasst, bei dem samtliche fur die elektro-f luidische Ansteue- 
rung des Linearantriebes verwendeten Punktionskomponenten in 
das Antriebsgehause 1 integriert werden konnen. Die Langs tei- 
lung des Antriebsgehauses eroffnet hierbei die Moglichkeit, 
dass an den leicht zuganglichen Fiigeflachen 16, 17 relativ 
problemlos die fur die Unterbringung wenigstens eines Teils 
der Funktionskomponenten dienenden Raume geschaf fen werden 
konnen . 
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Samtliche Vertiefungen der Fiigeflachen 16, 17 und vorzugswei- 
se auch die sonstlgen Auf nahmevertiefungen und/oder Kanale 
werden vorzugsweise unmittelbar beim Urformen der Gehausetei- 
5 le 2, 3 ausgebildet. 

Beim Zusammenbau des Antriebsgehauses 1 geht man insbesondere 
so vor, dass vor dem Zusammenbau samtliche im Fvigebereich 15 
zu installierenden Komponenten ausschliefilich in einem der 
10 Gehauseteile platziert werden, so dass anschliefiend das unbe- 
stiickte Gehauseteil nur noch aufgesetzt werden muss. 

Um den f ertiggestellten Linearantrieb zu betreiben, genugt 
beim Ausf uhrungsbeispiel die Vornahme eines elektrischen und 
15 eines pneumatischen Anschlusses. Weitere MaSnahmen sind nicht 
er f order lich. 

Es versteht sich, dass aufien an den beiden Gehauseteilen 2, 3 
nach Bedarf beliebige Bef estigungsmittel angeformt werden 
20 konnen, um fur den Betrieb benotigte Komponenten zu befesti- 
gen, beispielsweise weitere Sensormittel fur die Abfrage von 
Zwischenstellungen . 
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Anspruche 

5 

1. Fluidbetatigter Linearantrieb, mit einem Antriebsgehause 
(1) , in dem sich mindestens eine, Langserstreckung aufweisen- 
de Gehausekammer (4) befindet, in der mindestens ein linear 
verschiebbarer Kolben (5) angeordnet ist, der mit einem 

10 Kraf tabgrif f steil (8) bewegungsgekoppelt ist, das wenigstens 
einen auSerhalb des Antriebsgehauses (1) zuganglichen Kraft- 
abgrif f sabschnitt (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Antriebsgehause (1) zwei langsseits aneinandergesetzte 
Gehauseteile (2, 3) aufweist, die an den einander zugewandten 

15 Piigeflachen (16, 17) mit von langlichen, rinnenartigen Ver- 
tiefungen gebildeten Halbkammern (18a, 18b) versehen sind, 
die sich zu der mindestens einen Gehausekammer (4) erganzen. 

2. Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
20 dass die Laufflache fur den Kolben (5) unmittelbar von der 

Wandung der Gehausekammer (4) gebildet ist. 

3. Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Laufflache fur den Kolben (5) von einer in die Ge- 

25 hausekammer (4) eingesetzten Laufbuchse (23) gebildet ist, 
die zweckmafiigerweise aus Metall besteht . 

4. Linearantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Laufbuchse (23) am AuSenumfang mit umlaufenden Dich- 

30 tungen (24) zur Abdichtung gegenuber der Wandung der Gehause- 
kammer (4) versehen ist. 

5. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch eine Ausgestaltung als Kolbenstangen- Linear- 
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antrieb, dessen Kraf tabgrif f steil (8) als mit dem Kolben (5) 
verbundene Kolbenstange (12) ausgebildet ist, die durch eine 
der Gehausekammer (4) axial vorgelagert Durchtrittsof f nung 
(14) hindurch aus dem Antriebsgehause (1) herausragt, wobei 
5 die Durchtrittsof f nung (14) von zwei sich erganzenden Durch- 
trittsof fnungs-Half ten (22a, 22b) an den einander zugewandten 
Fugeflachen (16, 17) der beiden Gehauseteile (2, 3) gebildet 
ist. 

10 6. Linearantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass in der Durchtrittsof f nung (14) eine Lagerbiichse (21) 
und/oder ringformige Dichtungs- und/oder Abstreifmittel (2 6) 
fiir die Kolbenstange (12) angeordnet sind. 

15 7. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in axialer Verlangerung der Gehausekam- 
mer (4) zur Endlagendampfung des Kolbens (5) verwendete Damp- 
fungskammern (45) vorgesehen sind, die von sich paarweise er- 
ganzenden Dampfungskammer-Half ten (46a, 46b) an den einander 

20 zugewandten Fugeflachen (16, 17) der beiden Gehauseteile (2, 
3) gebildet sind. 

8. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Fiigebereich (15) der beiden Gehause- 

25 teile (2, 3) ein oder mehrere, von den beiden Gehauseteilen 
jeweils gemeinsam definierte Hohlraume (2 7) ausgebildet sind, 
die als Fluidkanale (32) und/oder als elektrische Leitungska- 
nale (33) und/oder als Aufnahmekammern (34) fur Ventilmittel 
(35) und/oder fur Sensormittel (36) und/oder fiir sonstige fur 

30 den Betrieb des Linearantriebes verwendete Funktionskomponen- 
ten (37) vorgesehen sind. 

9. Linearantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Bildung eines oder mehrerer Hohlraume (27) sich ge- 
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genuberliegende und paarweise erganzende Vertiefungen (28a/ 
28b) an den beiden Fiigeflachen (16 , 17) der Gehauseteile (2, 
3) ausgebildet sind, insbesondere zur Bildung von Aufnahme- 
kammern (34) fur Ventilmittel (35) und/oder filr Sensormittel 
5 (36) . 

10. Linearantrieb nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Bildung eines oder tnehrerer Hohlraume (27) 
jeweils eine in der Fiigeflache des einen Gehauseteils ausge- 
10 bildete Vertiefung (31a) von einem unvertieften Bereich (31b) 
der Fiigeflache des anderen Gehauseteils abgedeckt wird, ins- 
besondere zur Bildung von Fluidkanalen (32) und/oder von 
elektrischen Leitungskanalen (33) . 

15 11. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 10 , dadurch 
gekennzeichnet, dass von einem oder mehreren Hohlraumen (27) 
gebildete Fluidkanale (32) zwischen den beiden in der Gehau- 
sekammer (4) vom Kolben (5) abgeteilten Arbeitsraumen (6a, 
6b) und mindestens einer an der Aufienf lache des Antriebsge- 

20 hauses (1) vorgesehenen Anschlussof f nung (38) verlaufen. 

12. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass von einem oder mehreren Hohlraumen (2 7) 
gebildete elektrische Leitungskanale (33) zwischen als Auf- 
25 nahmekammern (34) fur elektrisch betatigbare Ventilmittel 
(35) dienenden Hohlraumen (2 7) und mindestens einer an der 
AuSenflache des Antriebsgehauses (1) vorgesehenen elektrome- 
chanischen Anschlusseinrichtung (44) verlaufen. 

30 13. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) unmittel- 
bar auch das Ventilgehause mindestens eines Ventils bilden, 
dessen Funktionskomponenten in mindestens einer von einem 
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oder mehreren Hohlraumen gebildeten Auf nahmekammer (34) ange- 
ordnet sind. 

14. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass in mindestens einem Hohlraum patronenar- 

tige Ventilmittel (35) platziert sind. 

15. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass Ventilmittel (35) vorgesehen sind, die 

10 mindestens ein Schaltventil und/oder mindestens ein Stetig- 
ventil definieren. 

16. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem mit einer Kolbenstange (12) 

15 versehenen Kolben (5) mindestens eine zur Aufnahme von Ven- 

tilmitteln (35) dienende Auf nahmekammer (34) auf der der Kol- 
benstange (12) entgegengesetzten Ruckseite der Gehausekammer 
(4) vorgesehen ist. 

20 17. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die in einem oder mehreren Hohlraumen 
(27) untergebrachten Sensormittel (3 6) als Drucksensormittel 
und/oder als Positionssensormittel ausgebildet sind. 

25 18. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine zur Aufnahme von Sensor- 
mitteln (36) vorgesehene Auf nahmekammer (34) im Fugebereich 
(15) der Gehauseteile (2, 3) langsseits neben der Gehausekam- 
mer (4) angeordnet ist. 

30 

19. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gehauseteile (2, 3) zumindest im Be- 
reich ihrer die Gehausekammer (4) def inierenden Halbkammern 
(18a, 18b) jeweils halbschalenartig ausgebildet sind. 
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20. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 19 , dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Fiigebereich (15) mehrere langs- 
seits nebeneinander angeordnete, jeweils mit mindestens einem 

5 Kolben (5) ausgestattete Gehausekammern (4) definiert sind. 

21. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 2 0 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2 # 3) aus 
Kunststoff material bestehen. 

10 

22. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) als 
Kunststoff -Giefiteile, insbesondere Kunststoff -Sprit zguss- 
teile, ausgebildet sind. 

15 

23. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) als ge- 
schaumte Kunststoff teile ausgebildet sind. 

20 24. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden stirnseitigen Abschlusswande 
(13a, 13b) der mindestens einen Gehausekammer (4) jeweils un- 
mittelbar von den beiden aneinandergesetzten Gehauseteilen 
(2, 3) gebildet sind. 

25 

25. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) im Be- 
reich ihrer Fugeflachen (16, 17) miteinander verklebt oder 
verschweifit sind. 

30 

26. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass am oder im Antriebsgehause (1) eine 
elektronische Steuereinrichtung angeordnet ist. 
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27. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet , dass samtliche fur die elektro-f luidische An- 
steuerung des Linearantriebes verwendeten Funktionskomponen- 
ten in das Antriebsgehause (1) integriert sind. 

5 

28. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Fugeflachen (16, 17) der beiden 
Gehauseteile (2, 3) miteinander in f ormschliissigem Eingriff 
stehende Positionssicherungsmittel (26a, 26b) vorgesehen 

10 sind. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F15B15/14 



Nach der internal lonaten PatentWassifikalion (IPK) Oder nach der naiionaten Klassfflkation und der IPK 



RECHERCHIERTE OEBIETE 



Recherchteiter Mindestprufstoff (Klassinkationssyslem und Kiassifikationssymbole ) 

IPK 7 F15B 



Recherchierte aber nicht zum Mindesiprutsiott geltfrende VerOttentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete faUen 



Wfthrend der Intematlonalen Recherche konsultierta elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UMTERLAGEN 



Kalegorie 4 Bezeichnung der Verdftentlichung, soweit erforderlich unler Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 6 308 614 Bl (NODA MITSUO) 

30. Oktober 2001 (2001-10-30) 

Spalte 9, Zeile 55 -Spalte 10, Zelle 24; 

Abblldungen 13,14,17 

EP 0 621 408 A (ZINDEL CONSULTING) 

26. Oktober 1994 (1994-10-26) 

Spalte 2, Zelle 36 -Spalte 3, Zelle 26 



Spalte 7, Zeile 41-49 

Spalte 8, Zeile 36-52; Abblldungen 1,2,5 



1,2,8,9, 
19,25,28 
3,4 



3,4 

1,5,6, 
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16,19,28 
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Weitere Verdffenilichungen sind der Fortseizung von Feid C zu 
entnehmen 



Slehe An hang Patentfamiile 



° Besondere Kategorien von angegebenen Ver&ffentlichungen 

•A' Verdffentlichuna die den allgemeinen Stand der Technik deflnlert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E' Slteres Dokumenl, das jedoch erst am Oder nach dem InternationaJen 
Anmeldedatum verfiffentlichl worden ist 

•L* Veroffentlichung, die geeignet isl. einen Prioritatsanspruch zweifeihatt er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die aas Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdftentlichung belegl werden 
soli Oder die aus einem anderen besomteren Grund angegeben est (wie 
ausgefuhrt) 

•O* Veroffentlichung. die sicn auf eine mflndliche Oftenbarung. 

eine Benuizung. eine Ausstedung Oder andere MaBnahmen bezieht 
•p* Veroffentlichung, die vor dem Iniemaiionalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten PrioritatsdatumverSffentlicht worden Ist 



■T* Spatere Veroffentltehung. die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden ist und mit der 
Anmeidung nlcht koiDdiert. sondern nur zum Verstflndnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der for zugrundeBegenden 
Theorle angegeben ist 

"X" VerdffentBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a Be in aufgrund dteser Verdftentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

a Y* Veroffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tattgksit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffenllichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentltehungen dieser Kategorte in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

■&" Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentf amilie ist 
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